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 رکت پژٍّطی صٌعتی آتریساىض
 

 
 10گضاسؽ ؿوبسُ 

 

 هحلَل هیترُاطلاعات فٌی خلاصِ 

 (رسَب ٍ تازدارًذُ خَردگیًطست از  پیطگیری ،رسَتسدا) 
 

 

 اعضای ّیٌت فٌی ثِ وَؿؾ

  

  (داًـگبُ ؿیشاص -هىبًیهوبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػی )  هٌْذس هحوذ کجَری هٌص

َاص-ههٌْذػی هىبًیوبسؿٌبع )   هٌْذس عثاس رضازادُ  (داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اّ

 (داًـگبُ ؿیشاص-وبسؿٌبع اسؿذ خَسدگی)  هٌْذس سیذ حجت هساٍات

 (داًـگبُ ؿیشاص-وبسؿٌبع اسؿذ خَسدگی)   هٌْذس هْذی حیذری

 ( داًـگبُ ؿیشاص -وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػی ؿیوی)   هٌْذس علیرضا غلاهی

 (داًـگبُ ؿیشاص -ؿیویوبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػی )   صثا صفائیهٌْذس 

 (داًـگبُ آصاد اػلاهی -وبسؿٌبع اسؿذ ؿیوی)    هْسا کطاٍرزی

 (داًـگبُ كٌٔتی اكفْبى -هٌْذػی هٌبثْ ًجیٔی وبسؿٌبع اسؿذ)  هٌْذس لیلا ترًجاًی
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 هـخلبت ؿیویبیی، فیضیىی هحلَل هیتشُ :اٍل فلل

 

Material Safety Data Sheet 

 آتریساىپژٍّطی صٌعتی  ضرکت:ًام ضرکت 

 هیترُ: ًام هحصَل

  :هحصَلات تجاری -1

عٌتی، هیترُ سرد،  ُ ص  SMCهیتر

 :ّطذارّای حفاظتی -2

 .ًطاًِ خطر ًذاردّیچ : ًطاًِ اختصاری خطر

 :ّطذارّای سلاهتی -3

 .تی خطر: تواس تا چطن

 .تی خطر :تواس تا پَست

 تی خطر: تٌفس

 .لاتل ضرب ًوی تاضذ: تلع

  ًذارد: ایجاد حساسیت

 :کوکْای اٍلیِ -4

هحلَل هیترُ تِ علت ًذاضتي ّیچ گًَِ خصلت اسیذی در تواس تا چطن تی : تواس تا چطن
َزش تا آب سرد ضست ٍ ضَ ضَد تا تِ حال ّیچ عارضِ ای خطر هی تاضذ اها در صَرت ترٍز س

ُ است طذ  .گسارشً 

ِ ای ایجاد ًوی کٌذ: تواس تا پَست  .هحلَل هیترُ در تواس تا پَست ّیچ عارض

یچ گًَِ عارضِ ای ًذارد: تٌفس  .هحلَل هیترُ یک هایع تی تَ هی تاضذ کِ استٌطاق آىّ 
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تاضذ ٍ در صَرت ضرب دّاى را تا آب سرد ایي هحلَل سوی ًیست اها لاتل ضرب ًوی : تلع

یذ  .ضست ٍ ضَ دّ

 :اطفاء حریك -5

 ًذارد: خطر خَد آتص گیری

 ًذارد: خطر اًفجار 

  :خَاظ فیسیکی ٍ ضیویایی -6

RESULTS 
CHARACTERISTICS OF 

MITREH 

 حالت فیسیکی هایع

 ضکل فیسیکی هایع لَُْ ای رٍضي

ُ ای رٍضي  رًگ لَْ

 تَ تی تَ

5.3 PH 

 حلالیت در آب ر آبحلال د

1.23(g/ml)  داًسیتِ درS°20 

 دهای خَد آتص گیری ًذارد

 دهای اًفجار ًذارد

 ًمطِ جَش 97.2

4.4  MS/CM ّذایت الکتریکی 

 سرعت تثخیر پاییي تر از اتاى ٍ الکل

< 0° C ًمطِ اًجواد 

 جسءفرار آ ب

 ثثات ضیویایی ثاتت

 خطر پلیوریسُ ضذى ًذارد

 جلَ گیری از استفادُ ضرایط ًذارد

 اضافِ کردى ترکیثات غیر هجاز اسیذّای لَی هعذًی ٍ ترکیثات اکسیذ کٌٌذُ لَی
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 هحلَل هیتشُ اًلآبت صیؼت هحیٌی: فلل دٍم

 

 سٍؽ آصهَى (mg/l)ًتیدِ ٍاحذ پبساهتش ًَّ آصهبیؾ

A
n

io
n

s
 

 F 0229 spectrophotometry فلَسایذ

 CL 84 spectrophotometry ولشایذ
 SO4 50 spectrophotometry ػَلفبت
 CO3 - calculation وشثٌبت

 HCO3 34126 calculation ثیىشثٌبت

 NO2 - spectrophotometry ًیتشیت
 NO3 2926 spectrophotometry ًیتشات
 PO4 0201 spectrophotometry فؼفبت

C
a

tio
n

s
 

NH4 آهًَیَم
 0221 spectrophotometry 

 Mg 0201 calculation هٌیضین
 Na 215 flamphotometry ػذین

 K 1 flamphotometry پتبػین

 Ca 4 calculation ولؼین

 Fe 0207 spectrophotometry آّي
ضٌ  Mn 0201 spectrophotometry هٌگ

P
h

y
sico

ch
em

ica
l

 

 CaCO3 15 photometry ػختی ول

 photometry 280  ول للیبئیت

EC s/cmµ 4/44 Electrometry 

TDS Mg/l 554 Electrometry 

 Electrometry - % ؿَسی

 NTU - Turbidimetry وذٍست

COD Mg/l 217 spectrophotometry 

BOD Mg/l 10 دػتگبّی 

PH  8 Electrometry 

TSS Mg/l 12  
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1- F (رَایذ  (:فل

اص پَػتِ صهیي سا % 3حذٍد . ؿَدفلَسایذ ٌٓلشی اػت وِ ثِ همذاس فشاٍاى ثش سٍی صهیي یبفت هی 
فلَسایذ دس همبدیش خضئی دس ثٔوی اص هٌبثْ آة ػٌحی ٍ دس غلِت ّبی صیبد دس . تـىیل هی دّذ

اهب . اػت mg/lit  5/1-1/0همبدیش آى دس آة خبم هٔوَلا اص . هٌبثْ آة صیش صهیٌی یبفت هی ؿَد

حذاوثش غلِت . ثبؿذ mg/lit 15ب همبدیش آى دس آة ّبی صیش صهیٌی خیلی ثیـتش اص ایي ٍ حتی ت
 . هی ثبؿذ 1حذٍد ( FAO,1985)تَكیِ ؿذُ ثشای فلَسایذ دس آثیبسی

ٍ  اص ًِش صیؼت  0229یضاى فلَسایذ دس هحلَل هیتشُ ه هی ثبؿذ وِ هیضاى آى صیش حذ هدبص اػت
 .وچٌیي ثشای هلبسف وـبٍسصی هـىل ایدبد ًوی ًوبیذهحیٌی ٍ ّ

2- SO4،Fe،Mn (ٌسسَلفات،آّي،هٌگ:) 

شِ صیؼت هحیٌی ثش سٍی آة ّبی  50،0207،0201:س ایي هحلَل هَسد ًِش ثِ تشتیتد هی ثبؿذٍ  اص ً

 .خبنٍ  هلبسف وـبٍسصی هـىلی ایدبد ًوی ًوبیذ ٌحی ،آة ّبی صیشصهیٌی،ػ

 (:TSS)ٍ کل هَاد هعلك( TDS)کل جاهذات هحلَل -3

ٍ  هحلَل دس آة، فبهلاة یب پؼبة كٌٔتی گف سَ اص ول . تِ هی ؿَدخبهذات ثِ رسات هٔلك هٌِ

. دس آة هدوَِٓ ّبی اص ًوه ّبی هٔذًی ٍ همبدیش ووی اص هَاد آلی اػت( TDS)خبهذات هحلَل

یتشات ػذین، ولؼین،سا تـىیل هی TDSیَى ّبی اكلی وِ   ً  دٌّذ ؿبهل وشثٌبت ولشایذ، ػَلفبت،
ی ّوچَى ًٔن، ػختیٍ  ول خبهذات هحلَل دس تغییش ویفیت آة آؿبهیذً. ثبؿذهی پتبػینٍ  هٌیضین

 .خَسًذگی ًمؾ داسد

هٌبثْ اكلی افضایؾ خبهذات هحلَل دس هٌبثْ آؿبهیذًی، هٌبثْ ًجیٔی تخلیِ پؼبثْب، : TDSهٌبثْ 

ٍ  فبهلاة ٍ  . ّبی كٌٔتی ّؼتٌذسٍاى آة ّبی ؿْشی وشثٌبت ّب، ولشیذّب، ولؼین، هٌیضین، ػذین

ًذاسد پیـٌْبدی ثشای اػتفبدُ اص پؼبة ّب دس اػتب .آة ّؼتٌذ TDSػَلفبتْب یَى ّبی اكلی ایدبد 
شِ .هدبص داًؼتِ اػت  mg/Lit 750سا تب TDSهحیي صیؼت حذاوثش هیضاى  هیتشُ هَسد ًِش هب اص ً

TDS 554 ّوچٌیي اص ًِش .ثؼیبس ٓبلی ثَدُ اػت ٍTSS   ٍد ثَدُ ٍ هیضاى ول  22Mg/litحذ

 .هحیٌی ایدبد ًوی ًوبیذخبهذات هٔلك دس حذالل هیضاى لشاس داسدٍ هـىلات صیؼت 

 (: BOD)اکسیژى خَاّی زیستی -4

اٍسگبًیؼن ّب ثشای تدضیِ هَاد آلی تحت ؿشایي ٍ صهبى  ی اػت وِ ثِ ٍػیلِ هیىش همذاس اوؼیظً
یبص اػت اوؼیظى هحلَل  .ٍاحذ آى ثشحؼت هیلی گشم اوؼیظى دس لیتش ثیبى هی ؿَد .هـخق هَسدً 
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اد آلی لبثل تدضیِ دس  .خق حیبت آة اػتیىی اص هْوتشیي اخضای ػیؼتن ّبی آثیٍ  ؿب ثب ٍسٍد هَ
بّ ثِ ٍیظُ ثبوآ ٍ ثِ تشویجبت تشی ّب هَسد تدضیِ لشاس هی گیشًذ ة ایي هَاد ثِ ٍػیلِ هیىشٍاسگبًیؼن 

طیه یه ًوًَِ هؼتلضم  ٓولاً .تبصُ تش تجذیل هی گشدًذ حلَل ًتیدِ هٌلَة اص اوؼیذاػیَى ثیَلَ

صٍُ  5ًَلاًی اػتٍ  ایي هذت دس هـخلبت اػتبًذاسد  بى ًؼجتبًوـت ًوًَِ دس ؿشایي هٌبػتٍ  صه س
 .هٔیي ؿذُ اػت

وِ حذ هدبص آى . گضاسؽ ؿذُ اػت mg/Lit 10هشثَى ثِ هحلَل هیتشُ حذٍد  BODى هیضا
ًـبى دٌّذُ ایي  .هیلی گشم ثش لیتش ثش ًجك اػتبًذاسدّبی هشثَى ثِ كٌبیْ تٔییي ؿذُ اػت 50حذٍد

ٍ تبثیش آى ثش سٍی هحیي صیؼت حذالل ش داسای حذالل هَاد آلی هی ثبؿذ ِاػت وِ هحلَل هَسد ً

 .هی ثبؿذ

 (: COD)ا کسیژى خَاّی ضیویایی -5

ی ؿیویبیی هٔبدل ثب آى لؼوت اص هَاد آلی ٍ خَد دس ًوًَِ  ثِ همذاس اوؼیظى خَاّ تشویجبت هٔذًی هَ
تحت ؿشایي خبف ثِ ًشیك وِ هیتَاًذ ثِ ٍػیلِ یه ٓبهل اوؼیذوٌٌذُ لَی ( آة، فبهلاة ٍ پؼبة)

 .گشدداٍحذ آى ثشحؼت هیلی گشم اوؼیظى دس لیتش ثیبى هی. گَیٌذ CODؿیویبیی اوؼیذ ؿَد، 

ػیلِ آصهبیؾ اوؼیظى هَسد ًیبص ؿیویبیی  ( COD)هَاد آلی غیش لبثل تدضیِ ثیَلَطیىی هٔوَلا ثٍِ 

ػیلِ آًبلیض  . اًذاصُ گیشی هی ؿًَذ  ٍ  Total Organicّوچٌیي هوىي اػت ایي هَاد ثِ

Carbon(TOC )دس ّش دٍ آصهبیؾ . تخویي صدُ ؿًَذTOC  ٍCOD لؼوت هَاد آلی غیشلبثل ،
طیىی سا اًذاصُ هی  . گیشًذتدضیِ ثیَلَطیىیٍ  لبثل تدضیِ ثیَلَ

خِ ثِ اػتبًذاسد حفبُت  217هیضاى ایي ؿبخق ثشای هحلَل هیتشُ  هیلی گشم ثش لیتش اػت وِ ثب تَ
هیلی گشم  100سا ثشای پؼبة ّبی كٌٔتی حذٍد  CODشیىب  وِ حذهدبص آه  EPAهحیي صیؼت ٍ 

ثش لیتش تٔییي ًوَدُ اػت، یه همذاسی اص حذ هدبص ثیـتش اػت ٍلی ثب ایي ٍخَد هـىل صیؼت 

 .هحیٌی سا ایدبد ًوی ًوبیذ

ّب، ػلَلضّب، اػیذّبی تبًیه، ثِ ، دی اوؼیيPCBثؼیبسی اص تشویجبت ؿیویبیی : CODتبثیشات 

شِ آة آؿبهیذًی، اگش ثِ . ل خَاف ػوی دس ًَلاًی هذت خٌشات ػلاهتی ثش اًؼبى داسددلی اص ً
یبثذ ٍ دس ًْبیت ثِ ثذى اًؼبى یب دام هٌتملٍ  ٌَٓاى هلبسف وـبٍسصی، ایي تشویجبت دس گیبُ تدوْ هی

 .ثبٓث اختلالات ثبسٍسی هی گشدد

 (: NH4)هًَیَمآ -6

م دس هحلَل هیتشُ  م . اػت ،هیضاى آى خیلی ًبچیض اػت  0221هیضاى یَى آهًَیَ ّوچٌیي یَى آهًَیَ

م اػت وِ ػویت ووتشی ثشای آثضیبى داسد ٍ دس  PHدس  للیبیی فشم  PHاػیذی فشم غبلت یَى آهًَیَ
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شٌ .غبلت آهًَیبن اػت ٍ ػویت ثیـتشی ثشای آثضیبى داسد ثٌبثشایي ثشای آثضیبى ٍ هحیي صیؼت خ
 .ثؼیبس ًبچیض داسد

 

 گیي ٍ کویاب سٌعٌاصر غلظت -7

غلِت اًذاصُ گیشی ؿذُ  ٌٓبكش

 (هیتشُ)پؼبة هَسد ًِش
 (هیلی گشم ثش لیتش)

حذ هدبص دس آة 

 ّبی ػٌحی
 (هیلی گشم ثش لیتش)

حذ هدبصدس هلبسف 

 وـبٍسصی ٍ آثیبسی
 (هیلی گشم ثش لیتش)

 122 3 3 (fe)    آّي

 021 021 021 (AS)آسػٌیه

 022 2 1 (B)ثَس

 0217 2 2 (Zn)سٍی

 0218 1 2 (Cu)هغ

 02033 021 0205 (Cd)وبدهیَم

 

، فبهلاثْبی ؿْشی  ، ؿیشاثِ اهبوي دفي ثْذاؿتی،ثْ هختلفی هبًٌذ هَاد صائذ هٔبدىاص هٌب فلضات ػٌگیي هٔوَلا

فلضی ثِ هحیي صیؼت تخلیِ الىتشًٍیه ٍ كٌبیْ   سٍاًبثْبی ؿْشیٍ  فبهلاثْبی كٌٔتی هتفبٍت ثخلَف آثىبسی،

. سا ًویتَاى ون وشد یب اص ثیي ثشدػٌگیي ٌٓبكش ًجیٔی پَػتِ صهیي ًیض ثـوبس هیشًٍذ وِ آًْب  فلضات. هی ؿًَذ

یش . ؿًَذ ذى ٍ آة ٍَّا ٍاسد ثذى هب هیهمذاسی اص آًْب اص ًشیك غزا ٍ ًَؿی اًٌذ َٓاسهی ًِ ایي فلضات هی تَ

خبن ثب فلضات ٍ وچٌیي آلَدگی آة ّ .ػشًبىٍ  اثشات طًتیىی وَتبُ هذتٍ  ثلٌذ هذت سا ایدبد ًوبیٌذ  هؼوَهیت

ی ٓوذُ دس خَاهْ  ٍُ ثش وبّؾ ٓولىشد ٍ ویفیت ثـشی اػت وِ ٓلاػٌگیي یىی اص هٔولات صیؼت هحیٌ

 .، پبیذاسی تَلیذات وـبٍسصی سا دچبس هخبًشُ ًوَدُ ٍ ػلاهتی افشاد خبهِٔ سا ًیض ثِ خٌش هی اًذاصدهحلَل

ًبپزیشی ٍ همبٍهت ثِ   پزیشی دس ثبفت ّب، تدضیِ پبیذاسی، تدوْفلضات ػٌگیي ثِ ٓلت داؿتي ٍیظگی ّبیی ًِیش 

اٍسد چشخِ حیبت ٍ صًدیشُ غزایی ؿذُ ٍ ثب تدوْ دس ثبفت ّبی چشثی ٍ تغییش ٍ تجذیل دس آى  تغییشات ثیَلَطیىی 

ٌذ داؿت ّب َٓاسهی ًِیش هؼوَهیت ، ػشًبى  .صایی ٍ اثشات طًتیىی وَتبٍُ  ثلٌذ هذت ثِ دًجبل خَاّ

اًبت ٍ اًؼبى ّب ثِ ؿوبس فلضات  ػٌگیي ثِ خبًش ػویت ثبلایـبى یىی اص تْذیذات خذی ثشای هحیي صیؼت، حیَ

ُ، ػشة، وبدهیَم ٍ آسػٌیه فلضاتی ّؼتٌذ وِ ثِ ٓلت وبسثشد گؼتشدُ ٍ ػویت ٍ تَصیْ  .هی سًٍذ چْبس فلض خیَ

ی سا داسًذ  صَ ثِ آالجتِ ّیچ یه اص ایي ٌٓ. ٍػیْ آًْب ثیـتشیي خٌشات صیؼت هحیٌ اًذاصُ دس هحیي ى بكش ٌّ



 
 
 

 

9 
 

صیؼت پخؾ ًـذُ تب ایٌىِ خٌشی گؼتشدُ ثـوبس آیذ اهب دس ّش حبل دس ثٔوی هٌبًك دسػٌَحی ػوی یبفت 

 .گشدیذُ اػت 

 ٍ هحیط زیست تر رٍی تذى اًساى پساب هیترُتاثیرات -8

 ،0201:ُخیَ)ٌٓلش  4یضاى اًذاصُ گیشی ؿذُ ایي ٍ ّوچٌیي هاسائِ ؿذُ  ثب تَخِ ثِ خذاٍل
م ،021:آسػٌیه اى ًتیدِ گشفت (0:، ػشة 02033:وبدهیَ ثِ دلیل پبییي ثَدى همذاس اًذاصُ  هی تَ

ٍ  صیش حذ هدبص ثَدى آى ّب، هیتشُ 4ایي  گیشی ؿذُ ٍ  ایدبد ثیوبسی ثش سٍی  ٌٓلش شِ ػویت اص ً

خَد ًوی آٍسد ا ثِ ٍ ػٌگیي ص ًِش فلضات وویبة ا .ٍ ًگشاى وٌٌذُ ًوی ثبؿذًؼبى هـىل خبكی ثٍِ 
ٍ اص ًِش صیؼت  ذاؿتِهـىلی ًاًذاصُ گیشی ؿذُ صیش حذ هدبص اػت  دلیل ایي وِ هیضاى ٌٓبكش

یب آة ّبی هلبسف وـبٍسصی ثبؿذ هـىلی خبن ٍ  هحیٌی اگش هحیي پزیشًذُ آة ّبی ػٌحی،

 .ایدبد ًوی ًوبیذ
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خلاكِ ًتبیح ثشسػی لذست هحلَل هیتشُ دس وٌتشل هیضاى  :َمػ فلل

 ٍ خَسًذگی آة دس حوَس هحلَل هیتشُ زاسیسػَة گ

 

ویت صیبدی ّبی ًبخَاػتِ دس آثْبی خٌهثِ هٌَِس خلَگیشی اص تـىیل سػَة وي، تٌِین ؿیویبیی آة اص اّ

ٍ  خبهذات حل ؿذُ ٍ هٔلك دس آة خٌه. ثشخَسداس اػت سَ ولی ثبلا سفتي غلِت هَاد وي، ػجت افضایؾ ثِ ً

تَاًذ ّبی وٌتشل سػَة، ووه هَثشی دس ایي وٌتشل هیفبدُ اص ثبصداسًذُاػت. ؿَددّی آة هیپتبًؼیل سػَة

ٌَاى وشد وِ ًوه. داؿتِ ثبؿذ ثبؿذ ّبی تَلیذ وٌٌذُ سػَة دس آة هیّبی ولؼینٍ  هٌیضین هْوتشیي ًوهثبیذ ٓ

ي ایي ًوىْب اص هتذاٍل تشی. ؿًَذّب هیّب غبلجبً ػجت تـىیل سػَثبت هتشاون ٍ چؼجٌذُ دس سٍی لَلٍِ ایي ًوه

 . تَاى وشثٌبت ولؼین ٍ ػَلفبت ولؼین سا ًبم ثشدهی

ثبؿذ ٍ ایي تشویجبت یه وي هیّبی آة خٌهوشثٌبت ولؼین هتذاٍلتشیي سػَة ؿٌبختِ ؿذُ دس ػیؼتن

دس غبلت آثْبی خٌه وي، ثی وشثٌبتٍ  ّوچٌیي للیبئیت ولؼین . وٌذسػَة فَق الٔبدُ ػخت ٍ چؼجٌذُ ایدبد هی

وشثٌبت ولؼین ثِ دی اوؼیذ وشثي ٍ وشثٌبت ولؼین ػجت تدضیِ ثی pHافضایؾ حشاست ٍ یب ثبلا سفتي . ٍخَد داسد

  .ؿَدهی

 

-ّب فَق الٔبدُ ون اػت، ثٌبثشایي ثِ ساحتی سػَة هیاص آًدب وِ حلالیت وشثٌبت ولؼین دس توبم دسخِ حشاست

ٍُ ثش وشثٌبت ولؼ. ًوبیذوٌذٍ  هـىل سػَة صائی ایدبد هی ین، ػَلفبت ولؼین ًیض یه ٓبهل ایدبد سػَة هی ٓلا

خَد داؿتِ ثبؿذ، هٔوَلیػَلفبت ولؼین هی. ثبؿذ  ٍ تشیي آًْب، گچ ثب تَاًذ ثِ اؿىبل هختلف دس آة خٌه وي

سَ ولی اص حلالیت پبئیٌی ثشخَسداس حلالیت ایي ًوه. ثبؿذهی CaSO4.H2Oفشهَل  ّبی تبثْ دهب اػت ٍلی ثِ ً

 . ّؼتٌذ

ایي آصهبیـبت ثش اػبع . گزاسی تَػي پظٍّـگبُ كٌٔت ًفت كَست گشفتِ اػت ٌتشل هیضاى سػَةآصهبیـبت و

ػیبل . ػبٓت اًدبم ؿذُ اػت 24گشاد ٍ ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 71، دس دهبی وبسی NACE TM 0374اػتبًذاسد 

تٔییي  ، خْتNACE TM 0374سٍؽ اػتبًذاسد  .هَسد آصهبیؾ دس ایي تحمیك، ػبوي ًگِ داؿتِ ؿذُ اػت

ّبی  ًـیٌی ػَلفبت ولؼین ٍ وشثٌبت ولؼین دس هحلَل ثشای ػیؼتن ّب ثشای خلَگیشی اص تِ تَاًبیی هذ سػَة

ٍ  گبص هی ییي وبسایی هحلَل هیتشُ  ّوبى ًَس وِ هی. ثبؿذ تَلیذ وٌٌذُ ًفت داًین، ایي آصهبیـبت دس ساػتبی تٔ
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ّبی حبٍی ػَلفبت  فت ًتبیح اسصیبثی دس هحیيكٌٔتی ثِ ٌَٓاى هذ سػَة اًدبم گشفتِ ٍ پظٍّـگبُ كٌٔت ً

 .اسائِ وشدُ اػت 2ٍ  1ولؼینٍ  وشثٌبت ولؼین سا دس لبلت خذاٍل 

 

 حبٍی ػَلفبت ولؼین  ًتبیح حبكل اص اسصیبثی ًوًَِ اسػبلی، دس هحیي -1خذٍل 

غلِت 

 )%(ثبصداسًذُ 

هیضاى ػختی ولؼین 

 (ppm) اٍلیِ

هیضاى ػختی ولؼین 

 (ppm) ًْبئی

لَگیشی دسكذ خ

)%( 

0 4100 2620 - 

0.1 4100 3770 77.7 

0.5 4100 3670 70.9 

1 4100 3580 64.9 

 

 حبٍی وشثٌبت ولؼین  ًتبیح حبكل اص اسصیبثی ًوًَِ اسػبلی، دس هحیي -2خذٍل 

غلِت 

 )%(ثبصداسًذُ 

هیضاى ػختی ولؼین 

 (ppm)اٍلیِ 

هیضاى ػختی ولؼین 

 (ppm)ًْبئی 

دسكذ خلَگیشی 

)%( 

0 3930 2260 - 

0.1 3930 3480 73.1 

0.5 3930 2820 33.5 

1 3930 2260 0.0 

 

دسكذ اص هیتشُ كٌٔتی سا ثِ ػیؼتن اهبفِ وٌین، تفبٍت هیضاى ػختی  1/0، ٍلتی 1ّبی خذٍل  ثب تَخِ ثِ دادُ

لٍیٍِ  ًْبیی ووتش ؿذٍُ  تب  جبؿذ، ا 7/77ولؼین ا ًـیٌی  ص تِدسكذ ًؼجت ثِ صهبًی وِ هیتشُ كٌٔتی دس هحیيً 

دسكذ، اص وبسایی  0/1ٍ  5/0ثِ  1/0ثب افضایؾ هیضاى هیتشُ كٌٔتی اص . گشدد سػَثبت ػَلفبت ولؼین خلَگیشی هی

ًیض ًـبى دٌّذُ وبّؾ وبسایی هیتشُ كٌٔتی دس اصای  2ًتبیح خذٍل  .ؿَد آى ثِ ٌَٓاى هذ سػَة وبػتِ هی

دسكذی اص  1/73ایي خذٍل حبوی اص ثبصداسًذگی . ثبؿذ هیدسكذ دس ػیؼتن  0/1ٍ  5/0ثِ  1/0افضایؾ همذاس آى اص 

 . دسكذی هیتشُ كٌٔتی اػت 1/0ایدبد سػَثبت وشثٌبت ولؼین دس هحلَل حبٍی 
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دسكذ اص ول هحلَل یب ثِ  1/0  ؿَد وِ هحلَل هیتشُ كٌٔتی دس غلِت هـبّذُ هی 2ٍ  1ثب همبیؼِ خذاٍل 

. ًـییٌی سػَثبت ػَلفبت ولؼینٍ  وشثٌبت ولؼین داسد اص تِ، تَاًبیی ثبلایی خْت خلَگیشی ppm 1000ٓجبستی 

بی حبٍی وشثٌبت ولؼین ّّبی حبٍی ػَلفبت ولؼین ًؼجت ثِ هحیي ثبصدّی هحلَل هیتشُ كٌٔتی دس هحیي

دَ وبسایی دس ػیؼتن. ثیـتش اػت سَ ّوچٌیي ثشای ثْج ؿبیبى . الٔول اسائِ ؿذُ اص آى اػتفبدُ وشد ّب، ثبیذ ًجك دػت

یض هٌحلش ثِ فشد هی روش اػت  ً ٍ  اص ایي هٌِش ثِ ًَس ولی . ثبؿذ وِ هیضاى هلشف هیتشُ كٌٔتی پبییي ثَدُ

ٌَاى یه هذ سػَة تَاًب خْت اػتفبدُ دس كٌبیْ هٔشفی ًوَد هی  .تَاى هحلَل هیتشُ كٌٔتی سا ثِ ٓ

لشف آة دس كٌبیْ ّبی آثی اػتٍ  اص آًدبئی وِ غبلجبً هؿَد، هحیيّبیی وِ ػجت خَسدگی هییىی اص هحیي

ّبی خلَگیشی اص یىی اص سٍؽ .ؿَد تَخِ خبكی وشدّبیی وِ تَػي آة ایدبد هیصیبد هیجبؿذ، ثبیذ ثِ خَسدگی

ٓولىشد خَسدگی هحلَل هیتشُ . وٌٌذ، اػتفبدُ اص هَاد ثبصداسًذُ اػتخَسدگی فلضات دس تبػیؼبتی وِ ثب آة وبس هی

ٌَاى یه ثبصداسًذُ ثب اػتفبدُ اص سٍ ِ لشاس ثِ ٓ گبُ ؿیشاص هَسد هٌبلٔ ؿیویبیی دس آصهبیـگبُ خَسدگی داًـ ؽ الىتشٍ

شًخ . گشفت ُ، داًؼیتِ خشیبى خَسدگی ٍ  ًتبیح ثذػت آهذُ اص پلاسیضاػیَى تبفل ًـبى داد وِ دس حوَس هحلَل هیتش

ای ثبصدُ خَسدگی فَلاد ػبدُ وشثٌی ٍ هغ تدبسی دس هحیي آثی وبّؾ یبفت ٍ ایي ًـبى هی دّذ وِ هیتشُ داس

 .ثبصداًذگی دس ثشاثش خَسدگی آة وبفی هی ثبؿذ

 

 icorr ًوًَِ

(μA.cm-2) 
 ًرخ خَردگی

(mpy) 
 (%)تازدُ تازدارًذگی 

 - 2.67 5.835 فَلاد سادُ کرتٌی در آب ضْر

فَلاد سادُ کرتٌی در آب ضْر تِ 

 درصذ هحلَل هیترُ صٌعتی 4/0ّوراُ 
0.133 0.061 97.72 

 - 0.21 0.459 هس در آب ضْر

% 4/0هس در آب ضْر تِ ّوراُ 

عٌتی  هحلَل هیترُ ص
0.0619 0.028 86.51 
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تیدِ اهبفِ  اهپذاًغ الىتشٍؿیویبییًتبیح ثذػت آهذُ اص تؼت  ًـبى دٌّذُ افضایؾ همبٍهت پلاسیضاػیَى دسً 
یتشُ دس ی خبكیت ثبصداسًذگی هحلَل هؿذى هحلَل هیتشُ ثِ ػیؼتن هی ثبؿذ وِ ایي افضایؾ ثیبى وٌٌذُ

افك ثب ًتبیح ثذػت آهذُ اص تؼت . هحیي آة هی ثبؿذ ًتبیح ثذػت آهذُ اص دسكذ ثبصداسًذگی هحلَل هیتشُ دس تَ

ّوچٌیي ًتبیح ثذػت آهذُ اص هذل ػبصی فشآیٌذ خَسدگی فَلادٍ  . پلاسیضاػیَى تبفل ثَدُ ٍ آى سا تبییذ هی وٌذ
ػي هذاس  هٔبدل الىتشیىی، ًـبى دٌّذُ تـىیل یه فیلن هغ دس آة آؿبهیذًی دس حوَس هحلَل هیتشُ تَ

 .هحبفَ ثش سٍی ػٌح هی ثبؿذ

 

 (%)تازدُ تازدارًذگی  R (Ω cm2) ًوًَِ

 - 2.153E3 فَلاد سادُ کرتٌی در آب ضْر

فَلاد سادُ کرتٌی در آب ضْر تِ ّوراُ 

 درصذ هحلَل هیترُ صٌعتی 4/0
1.66E6 98.70 

 - 2.280E5 هس در آب ضْر

هحلَل % 4/0ر تِ ّوراُ هس در آب ضْ

عٌتی  هیترُ ص
 

1.758E6 

 

87.02 
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ٍ ثبصگـت هبلی ثِ ًشطی تٔییي هیضاى كشفِ خَیی ا :مل چْبسفل

 وبسفشهبیبى دس كَست اػتفبدُ اص هحلَل هیتشُ

 

تمبل حشاست بسی اص یدس ثؼ هَّ هْن ٍ تبثیش گزاس دس ( Heat Transfer)دػتگبّْبی كٌٔتی هؼئلِ اً یه هَ

ن . ػتگبُ هی ثبؿذثبصدّی آى د فشآیٌذ تجبدل گشهب ثیي دٍ ػیبل ثب دهبّبی هتفبٍت وِ تَػي دیَاسُ خبهذی اصّ 

ذ دس ثؼیبسی اص وبسثشدّبی هٌْذػی سٍی هی دّذ ٍػیلِ ای وِ ثشای ایي تجبدل ثىبس هی سٍد هجذل . خذا ؿذُ اً

حشاست ثبلا هبًٌذ آلَهیٌیَمٍ   دس ایي هجذل ّب هَادی ثب هشیت اًتمبل. هی گَیٌذ( Heat Exchanger)حشاستی 

ٍُ ثش خلَگیشی اص اختلاى دٍ ػیبل، اًتمبل حشاست  دَ تب ٓلا هغ ثلَست لَلِ ٍ یب كفحبتی هؼٌح لشاس دادُ هی ؿ

سَت گیشد یىی اص هْوتشیي ًىبت دس یه هجذل حشاستی هیضاى  .لاصهِ ثیي آى دٍ ػیبل دس هذت صهبى وَتبّی ك

ت ثش حؼت همبٍهت ّبی سػبًـی ٍ خبثدبیی ثیي ػیبلاتی وِ، ثِ تشتیت ثب ایي هشی. هشیت ولی اًتمبل گشهبػت

اًِ ای اص ّن خذا ؿذُ اًذ ثذػت هی آیذ ػتِ ّبی اػتَ  .دیَاسّبی هؼٌح ٍ پَ

ٌَح هوىي اػت همبٍهت دس ثشاثش اًتمبل حشاست ثیي دٍ ػیبل سا ثِ همذاس صیبد افضایؾ دّذ . لایِ سػَة سٍی ػ

بًم هشیت گشفتگیایي اثش سا ثب ٍاسد وشدى ه شِ گشفتٍ  همذاس آى ثِ  (fR) مبٍهت گشهبیی اهبفی، ثب  هی تَاى دس ً

 . دهبی وبسوشد، ػشٓت ػیبل ٍ هذت وبسوشد هجذل ثؼتگی داسد

بًخبللی ّبی ػیبل، صًگ صدگی، یب ػبیش  ػٌَح هجذل حشاستی دس هوي وبس، اغلت دس هٔشم سػَثبت ًبؿی اص 

ًَاّ سػَة سا هی تَاى ثِ ؿشح ریل ثیبى ًوَدٍاوٌؾ ّبی  . ثیي ػیبل ٍ دیَاسُ لشاس هی گیشًذ وِ ثش ایي اػبع ا

َُ هختلفی دػتِ ثٌذی ؿَد َُ ّب هی تَاًذ ؿبهل ًَّ ػشٍیغ دّی حشاستی . سػَة هی تَاًذ ثِ ؿی ایي ؿی

ًَّ ػیبل .....(وٌذاًؼَس،ثَیلش) ًَّ وبسثشد .....( گبص یب هبیْ)،  ثِ دلیل تٌَّ صیبد . ثبؿذ...( شطی، خٌىؼبصی ٍتَلیذ اً)یب 

. فشآیٌذّب ثْتشیي سا ثشای دػتِ ثٌذی سػَة، تمؼین آى ثش اػبع فشآیٌذ اكلی اػت وِ ثش اػبع آى ایدبد هی ؿَد

سػَة رسُ ای، سػَة وشیؼتبلی، سػَة خَسدگی، سػَة ثیَلَطیىیٍ  سػَة ثش ایي اػبع سػَة ثِ دػتِ ّبی 

 .تمؼین هی ؿَدی ًبؿی اص ٍاوٌؾ ؿیویبی

ویتی داسد ثَی وِ ثش سٍی لَلِ ّب هی ًـیٌذ ًمؾ حبئض اّ ایي سػَثبت اص لحبُی هوشٍ  اص لحبٍ دیگش . هیضاى سػ
 :ثشخی اص هوشات آى ٓجبستٌذ اص .هفیذ هی ثبؿٌذ

تیدِ وبّؾ هشیت وبّؾ -1  ست ثیي دٍ ػیبل دسٍى هجذل حشاستیاًتمبل حشا ػٌح اًتمبل حشاست ٍ دسً 

 ٍ افضایؾ ػشٓت دس لَلِ ّب لِ ّب ٍ دس ًتیدِ وبّؾ دثی خشیبى ػیبل ٓجَسیوبّؾ لٌش لَ -2

 بى اًذاختي ػیبل ّباى تَاى پوپ ٍ ووپشػَس خْت ثِ خشیافضایؾ هیض -3
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 وبّؾ ساًذهبى وبسی ػیؼتن -4
 خبسج ؿذى ػیؼتن اص ًمٌِ وبسی ًشاحی ؿذُ ثشای ػیؼتنٍ  احتوبل كذهِ دیذى آى  -5

 اتلاف اًشطی  -6

 :ة ٓجبستٌذ اص ثشخی اص هضایبی سػَ
 .خلَگیشی اص استجبى هؼتمین ثیي ػیبل ٍ فلض خذاسُ -1

 .وبّؾ خَسدگی احتوبلی فلض -2

 اص ٍاوٌؾ ؿیویبیی ثیي ػیبل ٍ فلضخلَگیشی  -3

 

دَ سػَة دس ػیؼتن ثشخی اص ًىبت ثیبى ؿذُ ثِ تفلیل اسائِ هی گشدد  :ثشای ثشسػی هوشات ٍخ

 تاثیر رسَب در کاّص اًتمال حرارت -1

ِ  صیش هی تَاى ثذػت آٍسد 1-1هبًٌذ ؿىل ػبدُ ای  لَلِ ل حشاست دس یه هجذلهیضاى اًتمب  :اص ساثٌ

inTAUQ  0 

 

یه ًىتِ هْن تـخیق هشیت اًتمبل حشاست ولی دس حبلت تویض . ثش اػبع ػٌح ثیشًٍی هجذل هی ثبؿذ Uوِ 
خَد سػَة)  :هی ثبؿذ وِ ساثٌِ ایي دٍ ٓجبست اػت اص( ٍخَد سػَة) fUٍ وثیف ثَدى هجذل  cU(ٓذمٍ 

fo

i

ft

ftft

cf

R
A

RA
RR

UU


0
,

11 

دَ سػَة ثشاثش اػت ثب  :هیضاى اًتمبل حشاست دس حبلت ٍخ

infTAUQ fff  

خَد ٍ ٓذم ٍخَد سػَة ثب فشم تغییشات دهبیی یىؼبى  ین هیضاى اًتمبل حشاست دس حبلتٍ  ثب ّن ثشاثش اگش ثخَاّ

تش  خَد سػَة ثیـتش اص حبلت تویض ثیـ ثبؿذ هی تَاى ًتیدِ گشفت وِ ثبیؼتی هیضاى هؼبحت هَسد ًیبص دس حبلتٍ 

 :ثبؿذ وِ ایي افضایؾ هیضاى ػٌح هَسد ًیبص اص ساثٌِ صیش ثذػت هی آیذ

ftc

c

f
RQ

A

A
1 
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ختلفی اص همبٍهت سػَةٍ  هشیت ولی اًتمبل ایي دسكذ افضایؾ ػٌح هَسد ًیبص دس ًوَداس صیش ثشای آذاد ه
 :حشاست دس حبلت ٓذم ٍخَد سػَة آهذُ اػت

 

اسد ایي هیضاى افضایؾ ػٌح حتی اص  خِ ایي اػت وِ دس ثشخی هَ ثیـتش هی ثبؿذٍ  % 100ًىتِ ای وِ لبثل تَ
ویت ٍخَد سػَة دس یه هجذل هی ثبؿذ ٍ تٔییي هیضاى  ثشای ثشسػی دلیك تش ایي هؼئلِ. ایي همبدیش ًـبًذُ اّ

خَد سػَة دس یه هجذل پَػتِ ٍ لَلِ دس حبلتْبی هتفبٍتی اص  خَد ٍ ٓذمٍ  هشیت اًتمبل حشاست دس دٍ حبلتٍ 

 :ٍخَد دٍ ػیبل هبیٍْ  گبص ایي همبدیش دس خذٍل صیش آهذُ اػت
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دَ سػَة ثِ هیضاى   %70الی % 20وِ ثب تَخِ ثِ هشایت اًتمبل حشاست هـخق هی ؿَد وِ دس حبلت ٍخ
دٍ  سَ چیلش ایي همذاس دس حذ سٍ اص رّي ًوی ثبؿذٍ  دس یه وٌذاًؼ تمبل حشاست هؼئلِ ای د وبّؾ هشیت اً

 . هی ثبؿذ% 25

 تاثیر رسَب در افت فطار سیستن -2
لٍی  دٍ هی ثبؿذ  الْ ثؼیبس ون ٍ هحذ الٔیت وِ هخبهت سػَة دس یه هجذل دس ثیـتش هَ  ٍ ثب تَخِ ثِ ایي

ى خشیبى ٍ هیضاى افت فـبس ػیؼتن وِ ثبیؼتی ثب تَاى پوپ خجشاى گشدد، اثش هی ّویي همبدیش ون ثش سٍی هیذا
 :هیضاى افت فـبس ػیؼتن اص ساثٌِ صیش هی تَاى هحبػجِ ًوَد. گزاسد

2
4

2

m

i

u

d

L
fP


 

ثِ  ثب تَخِ .ثیبًگش هشیت اكٌىبن ثَدٍُ  ثش اػبع ٓذد سیٌَلذص خشیبى اص ًوَداس هَدی هی تَاى ثذػت آٍسد fوِ 

خَد سػَة دس ػٌَح داخلی هجذل لٌش هَثش آى وبّؾ هی یبثذ افت فـبس ػیؼتن سا افضایؾ هی  ایٌىِ دس حبلتٍ 

خَد سػَة سا ثش اػبع ساثٌِ صیش ثب ّن همبیؼِ ًوَد خَد ٍ ٓذمٍ   :یبثذ وِ هی تَاى افت فـبس دس حبلتٍ 

2)(
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اى هخبهت سػَة تـىیل ؿذُ سا  :سا ثذػت آٍسد( fk)ثش اػبع هشیت ّذایت حشاستی سػَة  ّوچٌیي هی تَ
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خَدٍ  ثب فشم همبٍهت سػَة  لزا ثش اػبع خٌغ ّبی هتفبٍت سػَة ّبی هَ
W

Km
R f

.
0004.0

2

  دس هجذلی ثب

شٌ داخلی  2524لٌش خبسخی  ٍ  ل تمبل حشاست ولی، هخبهت سػَة،  هیلی هتش همبدیش هشیت 2221هیلی هتش اً

 : ت فـبس ػیؼتن دس خذٍل صیش هحبػجِ ؿذُ اػتاف دسكذ ثبلی هبًذُ اص ػٌحٍ  هیضاى افضایؾ
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هیلی تش هی ثبؿذ  1هیلی هتش تب  023ثب تَخِ ثِ هحبػجبت هـخق اػت وِ هخبهت سػَة تـىیل ؿذُ ثیي 

سی ػیبل ون هی گشددٍ  ّوچٌیي ثِ هیضاى تمشیجی اص ػٌح ٓجَ% 15تب % 7وِ ثب ایي هیضاى هخبهت سػَة ثیي 
سَ چیلش دس حذٍد . افت فـبس دس ػیؼتن افضایؾ هی یبثذ% 60تب % 20 هیلی هتش  0285ایي آذاد دس یه وٌذاًؼ

 .افضایؾ افت فـبس ػیؼتن هی ثبؿذ% 40وبّؾ ػٌح ٓجَسی ػیبل ٍ % 10هخبهت سػَة، 

 رهاکٌترل رسَب ٍ جٌثِ ّای سَدآٍری آى ترای کارف

خَد داسد افضایِ ّبیی وِ ثِ ٌَٓاى هوبًٔت وٌٌذُ سػَة اػتفبدُ هی . اػتشاتظیْبی هتفبٍتی ثشای وٌتشل سػَةٍ 

جبؿذ یه ساُ . ؿَد هی تَاى دس حیي وبسوشد هجذل ثِ وبس گشفتِ ؿَد لَف وشدى تـىیل سػَة اهىبًپزیشً  اگش هت

ٍ ّن ثِ  on-lineهی تَاى ّن ثِ كَست  تویض وشدى ػٌحی سٍؿی اػت وِ. حل ٓولی خبسج وشدى سػَة اػت
لف وشدى تـىیل سػَةٍ  تویض وبسی ػٌحی ثلَست  .ثِ وبس گشفت off-lineؿىل  -onیىی اص سٍؽ ّبی هتَ

line پیـگیشی اص ایدبد دس هحلَل هیتشُ كٌٔتی، یه افضایِ هَثش . اػتفبدُ اص هحلَل خذیذ هیتشُ كٌٔتی هی ثبؿذ

 .ثبؿذ دس هجذلْبی حشاستی ٍ دیگش تدْیضات كٌٔتی هی سػَة ثشداس ٍ تب حذٍدی ، هحبفَ خَسدگیسػَة
ّوبًٌَس وِ ثیبى گشدیذ یىی اص هضایبی هْن اػتفبدُ اص ایي هحلَلْب افضایؾ هیضاى اًتمبل حشاست دس هجذل ّبی 

ذ داؿت  :حشاستی هـغَل ثىبس هی ثبؿذٍ  ایي هؼئلِ اص چٌذیي خٌجِ ثشای وبسفشهب ػَدآٍسی خَاّ

 جذد سیستن ٍ لَلِ ّای رسَب گرفتِاحیای ه -1

ٌّگبهی وِ اص هحلَل هیتشُ اػتفبدُ هی ؿَد ثذلیل ایٌىِ سػَثبت هوش اص خذاسُ داخلی لَلِ ّب ٍ ػٌَح اًتمبل 
شِ ًذاسدٍ  ایي  ٍ  یب هبًْ ایدبد آًْب هی ؿَد، وبسفشهب ًیبص ثِ تَٔین لٌٔبت یب حتی ػیؼتن هَسد ً حشاست ثشداؿتِ

ن دس هَا چشاوِ لیوت تدْیضات كٌٔتی ثؼیبس ثبلا ثَدُ ٍ خْت . سد ثْؼبصی ػیؼتن ّب هی ثبؿذیه هؼئلِ هْ
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اًی هی گشدد ٍ  خلَگیشی اص ایدبد . تَٔین آًْب وبسفشهب هتحول ثبس هبلی فشاٍ دس كَستی وِ ّضیٌِ سػَة صدایی
سَ ثِ تَٔین تدْیضات ثذلیل سػَة گشفتگی ًوی گشد  .دسػَة ثِ هشاتت ووتش ثَدُ ٍ وبسفشهب هدج

سَ چیلش آثی  ٍ  ًلت یه وٌذاًؼ تي دس ػیؼتن ػشهبیـی یه هدتوْ ثومذاس  120ثٌَٔاى هثبل ّضیٌِ تْیِ

سیبل  000/000/40ٍ یب ّضیٌِ تَٔین پىیٌگ ثشج خٌه وٌٌذُ آى ثوجلغ . سیبل هی ثبؿذ 000/000/80تمشیجی 
بْ یه دػتگبُ في وَیل ثب دثی َّای  . اػت ىٔت ثش دلیمِ هٔبدل فَت ه  800ّوچٌیي ّضیٌِ خشیذ تٌ

خِ ثِ ا. سیبل اػت 000/000/9 ػبل  4سػَة ًی  پیـگیشی اص ایدبد یي هجبلغ ثِ ًِش هی سػذ وِ ّضیٌِحبل ثب تَ

 .سیبل اػت 000/000/20ثب اػتفبدُ اص هحلَل هیتشُ ثِ هشاتت ووتشٍ  دس حذٍد 

رُ ٍری از ّسیٌِ ّای پرداختی ٍ تاهیي آسایص هطلَب -2  افسایص تْ

دس ػیؼتن ّبی ػشهبیـی ّذف اكلی تبهیي آػبیؾ افشاد دس یه فوب هی ثبؿذ وِ ایي س وِ هی داًیذ ًَّوبى 
سَ،  اپشاتَس، وٌذاًؼ هْن ثَػیلِ اًتمبل حشاست دس چٌذیي هجذل حشاتی دس یه ػیؼتن ػشهبیـی ّوبًٌذ َّاػبص، اٍ

ُ، في وَئل ٍ ٍ  ... ثشج خٌه وٌٌذ َٓاهل وبّؾ ساًذهبىاًدبم هی گیشد بْاًتمبل حشاست دس  یىی اص   ایي هجذل

ثش اػبع گفتِ ّبی لجل دس یه وٌذاًؼَس هیضاى وبّؾ . گشفتگی سػَة ثش سٍی ػٌَح اًتمبل حشاست هی ثبؿذ
ثَدٍُ  ثب دس ًِش گشفتي ایي هؼئلِ وِ ّضیٌِ آة، ثشق ٍ گبص هلشفی دس یه ػیؼتن % 25هشیت ولی اًتمبل حشاست 

تمبل حشاست دَ سػَة دس ػیؼتن ثب پشداخت  ػشهبیـی ثشای ایدبد ایي اً هی ثبؿذ هـخق اػت وِ دس كَست ٍخ

 .ایي ّضیٌِ ّب اًتمبل حشاست ایدبد هی گشدد% 90تب % 75ایي ّضیٌِ ّب  تٌْب ثِ هیضاى 
اٍلٔیت وِ ثٌَٔاى هثبل دس یه ػیؼتن ػشهبیـی ّضیٌِ ثشق هلشفی یه چیلش تشاووی  تي  120ثب تَخِ ثِ ایي 

صٍ اص هبٍُ  26وِ ثوذت  صٍ ثب هلشف تمشیجی ػِ فبص  15ثویضاى  س آهپشی ٍ ثب فشم ّضیٌِ ثشق  35ػبٓت وبس دس س

ػي ثبس  900ّش ویلَ ٍات ػبٓت دس ون ثبسی  ٍ  اٍج ثبس  1100سیبل، هتَ ٍ  ثب احتؼبة ّضیٌِ  2200سیبل سیبل
ثبلغ ثش لیوت ّب دس فلَل گشم تبثؼتبى هبّیبًِ % 20دیوبًذ ٍ خشیوِ هلشف ساوتیَ دػتگبُ ٍ افضایؾ 

ویلَ ٍاتی ثشج خٌه وٌٌذُ ٍ في وَئل، في  6سیبل ثَدُ وِ ثِ ایي هجلغ ّضیٌِ ثشق هلشفی پوپْبی  000/000/25

سَ في وَئل ّبی  5ثشج خٌه وٌٌذُ  اتی، ثل ٍُ ّضیٌِ آة هلشفی ًیض اهبفِ هی گشدد وِ  025ویلٍَ  ویلَ ٍاتی ثٔلا
ػیلِ یه ػیؼتن ػشهبیـی ثب چیلش تشاووی سیبل ّضیٌِ تَلی 000/000/35دس ول ثِ هیضاى تمشیجی   ٍ ذ ػشهب ثِ

خَد سػَة دس ایي ػیؼتن ثویضاى هبّیبًِ . ثشای وبسفشهب هی ثبؿذ شِ سیبلیٍ   000/500/3ثب تَخِ ثِ ایي هٌبلت اص ً

سیبل ثِ وبسفشهب هشس هبلی ٍاسد هی وٌذ وِ ایي همبدیش دس همبیؼِ ثب همبدیش هبلی هَسد ًیبص  000/000/9سیبل تب 
بثل تَخِ هَسد ًیبص هی ثبؿذ ثؼیبس صیبدٍ  لخْت خلَگیشی اص ایدبد سػَةٍ  یب سػَة ثشداسی وِ ػبلیبًِ یه ثبس 

     .اػت

اّ -3  کاّص تَاى هصرفی پوپ 

ٌّگبهی وِ دس هؼیش ػیبل سػَة تـىیل هی گشدد ثب گزؿت صهبى ایي سػَثبت ػختتش ؿذُ ٍ ثِ حدن آى 

شٌ هفیذ ل دَ ٍ وبّؾ ل سَ ػافضٍدُ هی ؿ ٍ  دس ًتیدِ هؼبحت ٓج یبل اص دسٍى لَلِ سا ػجت هی گشدد وِ ثش َلِ

ِ % 40اػبع هٌبلت لجلی ثبٓث افضایؾ  افت فـبس ػیؼتن هی گشدد وِ ثش اػبع ساثٌ


 fhQg
P


  ایي همذاس

دس كَستی . سدثبٓث افضایؾ تَاى هلشفی پوپ ثِ ّویي هیضاى هی گشدد وِ ساثٌِ هؼتمیوی ثب ثشق هلشفی پوپ دا
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  ٍ ًَ ذ آهذ وِ هؼئلِ دس همبیؼِ دٍ ػیؼتن  خَد ًخَاّ جبؿذ ایي افضایؾ ثشق هلشفی ثَ  ً ػیؼتن داسای سػَة
 .وبسوشدُ لبثل هـبّذُ هی ثبؿذ

4-  ُ  کاّص هذت زهاى کارکرد سیستن ٍ افسایص راًذهاى دستگا

آى ػیؼتن ثب ساًذهبًی ًضدیه ثِ  ٌّگبهی وِ یه ػیؼتن سػَة ًذاؿتِ ثبؿذ ٍ یب سػَثبت آى ثشداؿتِ هی ؿَد

لٍیِ وبس هی وٌذ لزا هیضاى ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ هٌلَة سا دس هذت صهبى ووتشی . ساًذهبى هحبػجِ ؿذُ دس ًشاحی ا

سَ چیلش تشاووی دس هذاس لشاس هی گیشًذٍ  یب دس  ایدبد هی ًوبیذٍ  دس ًتیدِ هذت صهبى ووتشی ثٌَٔاى هثبل ووپشػ
ن ثَدٍُ  وبّؾ هذت چیلشّبی خزثی وبّؾ هلشف  ذ داؿت وِ ایي هَاسد ًیض ثِ ًَثِ خَد هْ گبص سا دس پی خَاّ

 .   ایي ّضیٌِ ّب هی گشدد% 8تب % 6صهبى وبسوشد لٌٔبت اكلی یه ػیؼتن ػشهبیـی ّش یه ػبٓت ثبٓث وبّؾ 

 صرفِ جَیی در عولیات ٍ ّسیٌِ ّای رٍش ّای هتذاٍل رسَب زدایی -5

شّ  ّوبًٌَس وِ هی داًیذ سٍؽ ّبی هتفبٍتی خْت سػَة صدایی ٍ پیـگیشی اص ایدبد سػَة ٍخَد داسد وِ 

وذام اص ایي سٍؽ ّب ثب تَخِ ثِ هَاد هلشفی ٍ هذت صهبى اخشاٍ  دلت دس وبس داسای ّضیٌِ ّبی صیبدی ّؼتٌذ ٍلی 

دَ دس همبیؼِ ثب هحلَل هیتشُ هی تَاى گفت ّضیٌِ ایي سٍؽ ثِ هشاتت ووتش هی ثبؿذ چشاوِ اغلت سٍؽ ّب ی هَخ
اسد هی ؿَد ّضیٌِ ای صیبدی دس ثش داسد ٍ ثبیؼتی دػتگبُ هَسد ًِش سا  ثذلیل ایٌىِ هَاد هلشفی اص خبسج اص وـَسٍ 

 .اص هذاس خبسج ًوَدُ ٍ ثش سٍی آى تویض وبسی كَست گیشد

یبص اػت صیشا دس اثتذا وبف ی اػت وِ لاصم ثزوش اػت ٌّگبم اػتفبدُ اص هحلَل هیتشُ ّضیٌِ اخشایی ووی هَسدً 
هحلَل سا اص دسٍى ثشج خٌه وٌٌذٍُ  یب هٌجْ اًجؼبى ثِ ػیؼتن تضسیك ًوَد ٍ ػپغ دس هذت صهبى ثشداؿت سػَة 

سٍص هی ثبؿذ ٓولیبت خبكی ٍخَد ًذاسد ٍ پغ اص آى تٌْب ًیبص ثِ تخلیِ آة ػیؼتن ٍ آثگیشی هدذد  20وِ تمشیجبً 

 . ػیؼتن هی ثبؿذ

 اٍرّال افسایص تَلیذ ٍ کاّص هذت زهاى -6

ًِش ثِ صهبى خبهَؿی تدْیضات ٍ دػتگبّْب خْت اٍسّبل ًوَدى ػیؼتن ّب دس سٍؽ ّبی دیگش سػَة صداییٍ  

سَت  وبّؾ ایي هذت صهبى دس حبلت اػتفبدُ اص هحلَل هیتشُ وِ دسكذ آِوی اص وبس دس حیي وبسوشد ػیؼتن ك
یبص ثِ تخلیٍِ  آثگیشی هدذد ػیؼتن هی ثبؿذٍ  دیگش هشاحلٍ   هیگیشد ٍ تٌْب یه هشحلِ دس اًتْبی سػَة ثشداسیً 

یبص ثِ خبهَؿی ػیتن ًجَدُ ثبٓث گشدیذُ ایي سٍؽ سػَة  ـؼت سػَة دیگشً  ّوچٌیي دس ٌّگبم پیـگیشی اصً 

توبهی ایي هؼبئل ثبٓث افضایؾ وبسوشدٍ  . ثشداسی اص اهتیبص ٍیظُ ای ًؼجت ثِ دیگش سٍؽ ّبی هَخَد ثشخَسداس ثبؿذ
ویت هی ثبؿذتَلیذ ػیؼتن هی گش  .دد وِ ایي هؼئلِ ًیض ثِ ًَثِ خَد ثشای وبسفشهب ثب اّ

اْ -7  کاّص سَاًحات جاًی ترای پرسٌل ًگْذاری ًسثت تِ دیگر رٍض
ثب تَخِ ثِ حزف هـىلات صیؼت هحیٌی ٍ هخبًشات خبًی دس ٌّگبم اػتفبدُ اص هحلَل هیتشُ ّوچَى ٓذم 

چـن پشػٌل ٍ یب ٓذم آػیت خذی دس كَست ؿشة احتوبلی  اػیذی ثَدى ایي هحلَل ٍ ٓذم آػیت ثِ پَػت ٍ یب

هحلَل ثبٓث گشدیذُ ایي هحلَل ًؼجت ثِ هحلَل ّب ٍ سٍؽ ّبی هَخَد دیگش وِ اغلت اػیذی، ػوی ٍ هوش ثشای 
تشی ثشخَسداس ثَدٍُ  ٓلاٍُ ثش اسصؽ اًؼبًی ٍ هٌَٔی آى، ّضیٌِ  اًؼبى ٍ هحیي صیؼت هی ثبؿٌذ اص همجَلیت ثیـ

 .ت ّب سا اص سٍی دٍؽ وبسفشهب ثشهی داسدّبی ایي آػی
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ثشسػی هوبًٔت اص وبّؾ اًتمبل حشاست هجذل حشاستی ثش اثش : نفلل پٌد

 Aspen B-JACKسػَة صدایی هحلَل هیتشُ ثِ ووه ًشم افضاس 

ؼت سػَة  خْت ثشسػی هَاسد ٌَٓاى ؿذُ دس خلَف وبّؾ اًتمبل حشاست دس هجذلْبی حشاستی دس ٌّگبم ًـ
ؼَس یه چیلش آثی یه ًوًَِ ؿجی  Aspen B-jacتي ػشهبیؾ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  140ِ ػبصی ثش سٍی وٌذاً

حشاستی ؿبهل تٔذادی ثشًبهِ خْت ًشاحی حشاستی ، ًشاحی هىبًیىی ، ثشآٍسدُ ّضیٌِ ّب ٍ تشػین ثشای هجذل ّبی 

 .ٍ هخبصى تحت فـبس هی ثبؿذ، اًدبم گشفتِ اػت

یه ًوًَِ . هـخلبت ولی اص ػیؼتن ثیبى ؿَد تب ؿجیِ ػبصی هلوَع تش گشدددس ایي هشحلِ ًیبص اػت وِ یه 
لَِ اًتخبة ؿذُ اػت وِ دس آى گبص  لَِ خشیبى . تَػي آة خٌه هی ؿَد r-22هجذل حشاستی پَػتِ ٍ ل آة دسٍى ل

ػتِ هیجبؿذ  .اًلآبت ولی هجذل دس خذاٍل صیش  ثیبى ؿذُ اػت. داؿتِ ٍ گبص دسٍى پَ

 لَلِ پَػتِ هـخلِ

 آة r-22 ػیبل

 29-24 105-40 تغییشات دهب

 1245 - (psi)فـبس

لَِ  ٓذد12 92 (in)لٌش  ایٌچ 025ل

 هغ وشثي اػتیل خٌغ
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شًم افضاس آٍسدُ ؿذُ اػت  :خذاٍل ریل ًتبیح ثذػت آهذُ اص 
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ؼَس دس حبلت تویض آى ثب حبلتی وِ س ین همبیؼِ ای اص ایي وٌذاً ػَة گشفتِ اػت سا داؿتِ ثبؿین ثب اگش ثخَاّ
تمبل حشاست سػَة ثش اػبع خذاٍل هَخَد دس وتت هجذلْبی حشاستی ایي ًشم افضاس  آوبل هخبهت ٍ هشیت اً

 :لبثلیت همبیؼِ آًْب سا داساػت وِ ًتبیح حبكلِ ثذیي كَست هی ثبؿذ

 

ؼَس ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكلِ هـخق اػت وِ دس كَست ًـؼت سػَة هیضاى اًتمبل   11242حشاست دس وٌذاً
شًػیذٍُ   شِ ثِ دهبی هٌلَة  ِش گشهتش اص  5ویلَوبلشی ثش ػبٓت وبّؾ هی یبثذٍ  گبص هَسد ً دسخِ اص حذ هَسدً 

سَ خبسج هی گشدد ٍُ  44265دسخِ ػبًتی گشاد ثِ  39287ّوچٌیي دهبی وبسوشد اص . وٌذاًؼ دسخِ هی سػذ وِ ٓلا

ػیؼتن اص ًمٌِ وبسوشد ًشاحی ؿذُ وِ آػیت پزیشی ػیؼتن دس ثشاثش  ثش وبّؾ ساًذهبى ػیؼتن ثبٓث خبسج ؿذى
  .تٌؾ ّبی حشاستیٍ  هىبًیىی سا افضایؾ هی دّذ

  

 


