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  )MEDعملكرد تست ميداني رسوب برداري آب شيرين كن ساحلي (

  MDA0102با محلول ميتره سرد  
  

  شركت پژوهشي صنعتي آبريزان مهرافزا  :الهه اميري ،محمدهادي شعله
  

www.mitreh.com 
  

  مقدمه: 
  .است جهان مناطق از بسياري در آشاميدني و كشاورزي صنعتي، آب توليد عظيم منبع يك دريا آب سازي شيرين  
انرژي  طريق از ميتواند انرژي اين دارند. انرژي به احتياج آنها همگي كه پذيرد مي صورت مختلفي طرق به شور آب شيرين سازي 

 ميكند اولين استفاده گرمايي انرژي از ) كهMEDاي (مرحله چند تبخير فرآيند شود. تامين الكتريكي يا و مكانيكي گرمايي،

  است.  گرفته قرار استفاده مورد دريا آب از خالص آب توجهي قابل مقادير توليد براي كه است فرآيندي
اين  كه ميشود استفاده كمپرسور يك از خلاء ايجاد درياست. براي آب خلاء در تبخير از حاصل بخارات چگالش اين روش، اساس 

  كند.  عمل مكانيكي يا و كمپرسور) (ترمو حرارتي بصورت ميتواند كمپرسور
 در است. آن مصرفي كم انرژي و تعميرات نگهداري، ساخت، پايين هايمكانيكي، هزينه كمپرسور به ترموكمپرسور عمده مزيت 

 ترموكمپرسور توسط كندانسور، به ورودي بخار از بخشي و محرك) (بخار بويلر ، بخار خروجي ازMEDنوع  از كننده تبخير يك

 فشار با بخار توسط عمل اين رساند. مي اول مرحله به ورودي بخار فشار به كندانسور از فشار را بخار ترموكمپرسور. ميشوند مكش

 بين در را دما بالاترين كه ميشود مرحله اولين هايلوله وارد حرارتي منبع عنوان به بخار دو مخلوط اين ميگردد. تامين بالاتر

  دارد. مراحل
ناگهاني صورت  تبخير ها،لوله دسته داغ دماي خاطر به كه ميشود پاشيده هالوله دسته اين روي بر نازل توسط نيز خوراك ورودي 

 به بقيه آن و ميشود گردانده باز بويلر به شده، كندانس مايع اين از قسمتي ميشود. كندانس هالوله دسته داخل بخار و ميگيرد

 تا كرد بعد ارسال مرحله به ميتوان را شده) تغليظ نمك (آب شور مايع جريان ميشود. گرفته نظر در اول مرحله محصول عنوان

  نمود.  استفاده آن بالاي دماي از بتوان
 آب دريا تبخير براي بنابراين ميشود. دوم مرحله وارد گير قطره از عبور از پس خوراك، ناگهاني تبخير اثر در شده توليد بخار   

 چندين بويلر، در بخار از حاصل حرارت از استفاده بار يك با ميتوان لذا است؛ شده سيستم وارد خارجي انرژي اول مرحله در فقط

 خود قبل ما فشار مرحله از مرحله هر فشار بطوريكه است اول مرحله در فشار كاهش كار اين لازمه كرد. تبخير را دريا آب مرحله
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 كندانس ضمن و بعدي شده مرحله لوله دسته وارد قبل، مرحل از شده توليد بخار آخر، تا دوم مراحل از يك هر در باشد. كمتر

 اين محصول عنوان به از مراحل يك هر در شده كندانس مايع ميشود. مرحله آن به ورودي خوراك ناگهاني تبخير سبب شدن،

 توسط ورودي بخار از قسمتي .ميشود هدايت كندانسور طرف به آخر مرحله از خروجي بخار ميشود. گرفته نظر در مرحله

 هايلوله دسته وارد گرمايش، عمليات پيش جهت دريا آب ميگردد. كندانسور پوسته وارد آن بقيه و شده مكش ترموكمپرسور

  ميشود.  هالوله دسته روي بر موجود بخارات شدن كندانس سبب و شده كندانسور
ارسال  مراحل به خوراك عنوان به شاخه يك ميشود؛ تقسيم شاخه دو به كندانسور از خروجي در گرمايش از پس دريا آب   

  ميشود.  برگردانده دريا به ديگر شاخه و ميشود
  

  چكيده:
اي حرارتي به منظور شيرين هاي چند مرحلهب شيرين كن؛ استفاده از آجهت مصارف صنعتي هاي توليد آب شيرينيكي از روش   

آب  ياهباشد. با توجه به بالا بودن تركيبات محلول و نامحلول در آب دريا و همچنين شوك دمايي بالا در پكيجآب دريا ميسازي 
اي هگاهاي از دستبايست رسوب برداري دورهباشد. به همين دليل ميها غير قابل اجتناب ميشيرين كن؛ رسوب گذاري در اين پكيج

  ام گردد. جآب شيرين كن ان
ا؛ هباشد كه ضمن حذف حداكثري رسوبنكته مهم و قابل تامل در اينجا استفاده از ماده رسوب بردار ايمن با نرخ خوردگي پايين مي

شامل  ها (با توجه به آناليز آب ورودي به پكيج) معمولاهاي تشكيل شده در اين گونه پكيجرسوبآسيبي به دستگاه وارد ننمايد. 
  باشد. آهن و ساير محصولات خوردگي و... مي اكسيدهايها، لجنها، ها، سولفاتتركيباتي همچون كربنات

هاي تشكيل شده و همچنين پخته شدن رسوب به دليل بالا بودن انتقال حرارت و بالا با توجه به بالا بودن تنوع تركيب در رسوب
هاي رسوب را داشته باشد و آسيبي به آلياژ برداري كه توانايي حذف تمامي گونههاي دمايي؛ انتخاب محلول رسوب رفتن شوك

  باشد. اصلي دستگاه وارد ننمايد بسيار مهم مي
فرموله و اختراع ها تحقيق و آزمايش كه توسط محققان و پژوهشگران ايراني طي سال MDA0102محلول ميتره سرد با كد 

 كه استها را دارد. نكته مهم درخصوص اين محلول؛ نرخ خوردگي پايين آن از رسوبگرديده است؛ توانايي حذف طيف وسيعي 
  باشد.مي 30mpyكمتر از 

هاي تشكيل شده در پكيج آب شيرين كن در حذف رسوب MDA0102جهت بررسي عملكرد محلول رسوب بردار ميتره سرد    
MED  .؛ پايلوتي انجام پذيرفت كه در ادامه به بررسي عملكرد اين ماده و قدرت آن در رسوب برداري اشاره شده است  

تن بر ساعت  7/166 طراحي ظرفيت پكيج) به حرارتي (چهار ايمرحله پنج كن شيرين آب چهار توليدي توسط شيرين آب   
 مختلفي بدلايل اندازي راه ابتداي از ديگر پكيج سه اول) به همراه اول(پكيج حرارتي اي مرحله پنج كن شيرين ميشود. آب توليد

  گرديد.  مواجه رسوبات از شديدي نرخ با ... رسوب) و آنتي اسكيل(ضد پيوسته تزريق عدم قبيل از
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 ميتره كنترل شدهرسوب بردار با نرخ خوردگي  محلول با و آبريزان شركت پژوهشي صنعتي همكاري با شويي پكيج اسيد عمليات

اول  پكيج عملكرد گزارش اين در .شد آن راندمان در گيري چشم افزايش شاهد آن از كه پس گرفت صورت MDA0102سرد 
 است.  گرفته قرار ارزيابي مورد رسوب برداري با ميتره سرد از بعد و قبل
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 :دستگاه عملكرد درصد تعيين

وري بهره نسبت نمود، ارزيابي را دريا آب سازي شيرين مراحل حرارتي بازده و عملكرد ميتوان آن توسط كه فاكتورهايي از يكي   
)GORنوع  از ايمرحله چند كننده تبخير يك براي فاكتور ) است. اينMED  به شده توليد، بصورت نسبت مقدار آب شيرين 

  . ميشود تعريف مرحله اولين به ورودي بخار مقدار
 نظرمورد  مدل انرژيي و جرم هايموازنه نوشتن باشد. بامي MEDكننده  تبخير يك كردن مدل به نياز نسبت، اين تعيين براي   

  شود. مي اكتفا دستگاه عملكرد درصد تعيين به تنها معادلات اين گستردگي بدليل وجود اين باآيد. مي بدست
 آب دماي همچنين شرايط دستگاه (پكيج اول) و به توجه با كه نمود توان ادعامي طراحي هايداده به توجه با كه منظور بدين   

 راحتي به در نظر گرفته شده است. لذا 8مجاز براي دستگاه (پكيج اول) عدد  GORحداكثر  مقدار محرك، بخار ميزان و دريا

  نمود.  تعيين را دستگاه عملكرد درصد ميتوان
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 شويي اسيد از قبل پكيج عملكرد

  ميدهد. نشان را شويي اسيد عمليات از قبل توليدي شيرين آب و بخار ميزان دو شكل زير
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 :شويي اسيد از بعد پكيج عملكرد

  .ميدهد نشان شويي اسيد عمليات از بعد را پكيج عملكرد دو شكل زير
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  بحث:  و نتايج
 وريبهره نسبت به نسبت اول كن شيرين آب پكيج ينديفرآ متغيرهاي ، اثرMEDكن  شيرين آب يك عملكرد تحليل منظور به   

 ظرفيت، ملاحظات به توجه با كن شيرين آب مراحل تعداد حداقل كه كرد نشان خاطر بايد .گرفت قرار بررسي مورد پكيج

  .ميگردد تعيين سيستم طراحي و ساخت اقتصادي،
 شودمي باعث نتيجه در و پكيج حرارت انتقال افزايش سبب ميتره سرد تجاري نام تحت بردار رسوب ماده از استفاده همچنين

 آب وريبهره نسبت افزايش باعث اين كه يابد افزايش مرحله دماي هر نتيجه در و شده نزديك هم به مراحل دماهاي اختلاف

  .ميشود كن شيرين
 براي طرفي از. كند تبخير را هالوله دسته روي بر شده پوشيده درياي آب بتواند مرحله بايد اولين به ورودي بخار دماي مقدار

 بين دماي اختلاف مرحله، اولين به ورودي بخار دماي افزايش با ميشود. استفاده در محل موجود بويلرهاي از بخار اين تامين

  شود. مي GORموضوع سبب كاهش  اين و يابدمي افزايش مراحل
  
  

 گيري:  نتيجه

محرك  بخار دماي و جريان شدت همچنين و پكيج دريا) به (آب خوراك آب جريان شدت قبيل از ينديفرآ متغيرهاي اثر   
 به (دانش بنيان) آبريزان پژوهشي صنعتي شركت محلول توليدي كه داد نشان شويي اسيد از بعد و قبل مرحله اولين به ورودي

 است.  داشته يبسزاي تاثير كن شيرين آب عملكرد ضريب افزايش و يزداي اسكيل در گيري چشم به ميزان "سرد ميتره" تجاري نام

 


